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Analyse und Reinigung des Acetylens. l )  

Von A. Rossel (Luterbach) und E. Landriset (Genf). 
Die Reinheit des Acetylens , hergestellt 

tlttrch die Zerlegung von Calciumcarbid mit 
Waswr. ist eben so nohl yon der angewen- 
tlctrn Methodc der Wasserzufuhrung, als von 
dtxr Qualitat dt>s Chrbids abhiingig. 

Die Zuswmmensetznng des Rohacetylens 
i s t  3 rrschicden angegeben worden; wii- fanden 
e5 erforderlich, durch genaue Analysen die 
Beimengungen . tlic clas Gas charakterisiren, 
f(+tznstellen. 

Kebrn Acetylen sind zu beriicltrichtigcn: 
rbtoff, Stickstoff, Sanerstoff, Methan, 

die, wenn i n  g e r i n g e n  Mengen v o r h a n d e n ,  
lieinen wesentlichen Eiiiflusb ttuf die Leucht- 
$raft des Gases: ausiiben kijnnen, Am- 
nioniak , Tliioverbindungen nnd besonders 
Schn efrlm a%serytoff, Phosphorwasserstoff, die 
: rnch in  k l e i n r r r i z  Merigen auf die Olro- 
iiomic. drs  Gases cincn Einflnss haben kiin- 

Die Gabanalyse fuhren wir nach der 
Hempel’schen Methode aus, d i e  giitr Re- 
5iiltate liefcrt ; wir haben diese niir insofern 
~nodificirt ~ dass der Messhiirette in der An- 
ordnung der Gashahne eine andere Disposition 
grgeben wurde. Wir wollen cleshalb clas 
Verfdirm kurz beschreiben. 

L uf t f r  e i e  s A c e  t y 1 en  wird erhalten, 
indem eine li:ntwiukelitngsflasche von 5 bis 
(i Liter Inhalt mit einer Trichterriihre, die 
tion Hoden der Flasche beruhrt, und einer 
G~sentfficlrelunfisriihre versehen, mit Wasser 
\. ollstandig gefiillt wird; man s&ttigt das 
Wasser mit Acetylen, indem man nach und 
nacli in Irlrinen Stiickchen 40 bis 50 g Carbid 
liinein mirft. Nachdem man die Gasentwick- 
liingsriihre ahgeschlossen ha t ,  werden noch 
etwn 2 0  g Car1)id bcigefiigt, die Trichter- 
riilire aufgewtzt . wodurch das Wasser ver- 
tlrangt wird; dns luftfreie Itohacetylen wird 
zur Bestimmang simmtlicher beigemengter 
Gase,  die nicht von Schwefelsiiure absorbirt 
werdm, verwenrlet. Das EntwickelnngsgefLss 
wird mit einer Chlorcalciumrijhre nnd diese 
mit einer mit reinem Quecksilbrr gefullten 

1) Nach einem Vortrag, gehalten in Bern bei 
Anlass der Grundung des schweizerischen Carbid- 
nnd Acetylenvereins. 

Iit’ll. 

Ch 1901. 

Hempel’schen Hiirette vcrbnnden. Den 
oberen IIilhn der Burette haben wir >o con- 
struirt, dass es miiglich ist, bis auf die Ober- 
fliiche cles Quecksilbers die Luft clcr Rijhren 
mit Acetylen vollstindig zu verdringen; dn- 
dnrch wird d i e  ganzc Manipulation erheblicli 
vereinfacht, das Einsangen von 100 ccm liift- 
freiem Acetylrn ohne Uberdrack durch Ab- 
lassen des Qnecksilhrrs nnd Nachfiillen der 
Entwicke1ungsfl:tsche niit Washer gtsschieht 
rasch ohne n eitere Vorsiuhtsmaassregeln ; 
atmospharischer Druck und Teniperatiir wer- 
den gemessen. Man liisst die 100 rcm Gas 
in der Hemp cl’schcn Schwefelsiiureburette 
clrirch raiiclirnde Schwefelskure (30 Proc. SO3) 
absorbirm; nach 24 Stunden erhalt man 
in ccm die Gesnmmthcit der beigemengteii 
Gnsr. 

In  clie>eni Rest l,c\tinimrii x i r  S a a e r -  
s t  off in der KalinmpyroK:ill:it-I’ipetti. durcli 
Absorption. W wssers tof f  iintl Me than  durch 
Explosion, cbenfalls nach If e m p  e l ;  der Rest 
wird als S t i cks to f f  notirt. 

Nacli diesem allgemeinen analytischen 
Ganq wurden verschiedene Serien yon Ana- 
lysen ausgefiihrt, und z\\ar einzig init Ace- 
t y  len aus FIandclscarbiden , die mindestens 
290 Liter Gas bei 15’ C. und 760 miii Atm. 
Driiclc eracugen. 

Durohschnittsanalysen 
Erste Serie Zweite Serie Dritte Serie 

Val.-Proe. Vo1.-Proc. Vo1.-Proc 
0,25 
@,15 

Wasserstoff . . @,20 0,3 
Sauerstoff . . . 0,10 071 
Stickstoff . . 0,lO 0 3  0,20 
Methan. , . . - - ~ 

Der W a s s e r s t o f f  ruhrt offciibar von 
kleinen X engen Calhmmetall  her, welches 
sehr vertheilt im I n n e r n  der Masse sich be- 
findet und bei der Gasentwickclung mit 
Wasser Wasserstoff rrzeugt. n ihrend Calcium 
an der Obcrfliiche. \Tip writer angegeben, 
eine andere Reaction bewirken kaiin. Ffir 
die zmeite und tlrittc Serie liaben wir ah- 
sichtlich Carbide wrwendet, die mit einem 
Uberschuss ~ o i i  Kallr liergestellt wurden, 
ohne dass dadurch der Calciumgehalt (resp. 
die Wasserstoffmenge) wesentlich vermehrt 
worden wiire. Bei Wechselstrom verfliichtigt 
sich ein Theil des iiberschiissigen Kalkes, 
drr andere blcibt geschmolzen ohnr chemische 
Andernng in der Masss zuriick und erzeugt 
Carbidr, die \id1 tliirrli eiue whiinc Krystazl- 
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libation aushric linen. aJcr  dezicn ungc:iclit(xt, 
ininderwerthig sind'). 

Im Rohawtj len liabcii TT ir iminer kleine 
Rlengen von Saue r s to f f  nnc l  S t i c k s t o f f  
nachgenteseii: nir  glnitl~rii :iher. dnrch clas 
analytische Ergelm feitgestellt z u  1i:iben. 
dash bei A ti\Tvc~iicliuig norm,tl fa1)ricirtc.r Car- 
bide dir gc3n:mntrn G x s c  iiiinier in  so gc- 
ringer \Ten$(, 7 orkonimen, dasi q i c x ,  x\ as die 
Praxis iind c 1 t . i ~  r,rtdlt\\,t.rtll t l r s  Acrtylm- 
g,i\es an1wl;tngt. pl iotonir t r idi  kitiiiii LU 1 ~ -  

nd ,(Is iiiiirliiidlic~li cr- 

M e t  11 :L n hnben wii- im Acetylen unseier 
Carbide niclit nachwt>istw kiiniien , so d a s h  
.i\ ir cl i e  Ril duiig von A1~~1ninii~mc:~rl~icil in 
niiieren ffir uiiwaIirscIieii~Iic~i Iinltcn. 

Aim111 oniuk ist iiil ungereinigtcn Itoh- 
acetj I ra  iinmc,r -\-orhxnclen. T%r hal)en fest- 
gcstcllt I dash (.in doloniitisclier Kalk die 
Bildung T uii Amnionink vt>ruiehrt. 
die Ilfagncsia :ils eine fiir d i e  Ir'a1.1 
von Carhid aclihdliclic S u k t a n z  zu bctraclitcn 
ist.  Ein Thc~iI der Magnesia wird reclucirt, 
dxs Car1)id rimitgt brim 1 tJrwittrru an tlvr 
Luft Prlagneziimi\ti toff, cler init Wasser 
Ainiuoniak e n t ~ i c k e l t ~ ) :  

Mg, Na + 3 H, 0 = 3 I l g  0 C 2 NH,. 
TlititsnchP ist aber, dasi  17 enn aitch k(xine 

Magnesia vorhmdrn ist. Arninoniah ciua1it:itiv 
iiiirner nacligclviesen n d e l i  kann. 17 enn 
Tasscr aiif C:trl>id f l l l t  iiutl die 8 
stark c.rw&rint. Wir  haben Carbid 
Kolilc und allsohit reinem Kalk hcrgcstcllt 
uiid iincli den1 Tropfsystcm Reactionen auf 
Ainmoniah rrlialten. Wir ne'iinim s i n ,  class 
die kleine Illenge Calcium, die xn d e r  O b e r -  
f l h c h e  (les Carbids sich befindet. riiie din- 
lichp Kcactioii . wic A4:tgnesiiim infolgc der 
Rildimg T - O ~  Calciurnsticbstoff liefern kauri. 
Ans normal f&ricirten IIandclscxrhiden hahen 

Ainmouiak nach d m ~  

Alan  finc1c.t in drr Litteratur Angabeii. 
die ii uf cinm grringereii Aminoniakgehalt ini 
Acet) len scliliciicn laista.  N ir halJen :iuc.lt 
qcringere Nenqcn zuweilcu gefundrn, d i  (J 

bei in  I " inxvi [ r f iyh t~ in  Yicli a u f  0 r c d u -  
c i r c i i  kiiiineii. IT:(\ die X(4nigung clrs 
A w t \  lrns anbtllangt,. Il l l lbh : t h r  dic &~iiplicli- 
keit der An\\ e s d i e i t  t lcz  Airmioninks Bc- 
rurksichtigung findrn. 

1 ) r r  S c l i ~  r fu lg( . l i$ i l t  d c s  Acetjlens i4t 
e b e n i o  wie tlrr hminoniak~rhalt  x erscliieclm, 
je n:tcl~tlem nimi dns  Gns iiach Clem Tropf- 

trni lierstellt ; :iher clic gv- 
hiudimyeii sind \on  yriiswreiii 

Kschtlieil fkr (lit. Lew!itl<r:ift tles Acetylem 
a1 5 Amimni:i li imd siiiil 1x4 der Rrinigiiiiq 
cles Gases iiairientlicli z u  Ijc.r.iicksic.htigcn. 

Wirft nian (Jarbit1 in x-iel Wasser, so  
c i i t s t e l i t  k e i n e  S p u r  \-oil S c h m e f e l -  
xv a s s e r s t o f f ; 'I' r o p f s j-, t e iii 
c i i t w c i c h t  ciii g r o \ s , e r  rl'Ii(ki1 C ~ C S  Schwo- 
f e l s  a l s  Sc1i-n r f t . 1 ~  a55 r r s t o f f  u n t l  : t u -  

cler H T b i  o T e r  b i n  d u n g  en. Diest, I'liitt- 
inc1ici h a t  iins > rranlasst. einen L ~ p p x r ; ~ t  
(Fig. 1) z i i  ronstruircn'). cter m i  seit Inligvr 
Zcit z u r  Controle de> Carlnds wiihrend dcr 
lhhri k ati on client nncl z iigl&li dic Menqe 
der fliiclitigeii Sclimefel\ crbindiingrn, die 
linter 1 rrsrhicdcncn Verhiiltnissen cntstelieii. 
sonic den Phosl~liorT~asicrstoff festznstcllen 
erl ;tul ) t . 

Nine P1:csche 1 on 6-7 1 Inlialt wircl iiiit 
5 1 Wasser gefiillt. nitrc.11 tlcn clopp(11t chircli- 
bohrten St6pse1 gelien eine Gnientwvjc.kclung~ 
riihre unci r in  Glasstab )on 50 cm Liinge. 
der sic11 Icic~it ciiirch die Offnmig schiebcn 
1Bsst. Uiiter dcru Xork an1 Glasstab lasst 
sicli ein klciner clurchliichrrter Zinkkorb. der 
25 g zerklcinertes Carbid aufnelimen kann. 
aufliiingen. Dnrch Eintaurhen des Korbes 
in d:ts Wabser entweicht das Gas, geht durcli 
Waschflaschcn, c h  als Reagenzflaschen be- 
liebig d imen lrijnnen, und von da nach der 

nnclt cl t'in 

pro kg Carhid = 300 1 Acetylen = 1,262 g = 1658 ccm 
Mitgnesiahaltig in 100 1 - = 0,420 = 252 
pro kg Carbid = 300 I - = 0,572 = 750 

in100 I - =0,190 = 250 
pro kg Carbid = 300 I - = 0,556 = 726 

in 100 I - =0,185 = 242 
pro kg Carbid = 300 I - = 0,766 = 1005 

in l O O Z  - =0,255 = 335 

2. ( 
3* i 

Es li6nnen nun 100 1 Acetylen, nach  
d r m  Tropf sys t em hergestellt, bis z u  
500 ccm Ammoniakgas enthalten. 

sehr genau eingetheilten Glocke eines Gaso- 
meters von 10 1 Inhs l t  und nicht mehr als 
10 cm Durchmcsser. Zwiscben den Wasch- 

,) Wasserstoff kann nun durch normal fabricirte 
Carbide nie in griisseren Mengen erzeugt werden, 
was mit den von uns ausgefuhrten Anslysen uber- 
einstimmt. 

7 A. It o s s e l ,  Zeitschrift fur Calciumcarhicl- 
fabrikation und Acetylenbeleuchtung 1898, S. 205. 

Apparat von A. Rosse l  und E. L a n d r i s e t  
znr Carbidcontrole und Bestimmung der fliichtigen 
Sch\refelverbindungeR nnd Phosphorwssserstoff. 
Statt der Waschnasche konnen die Losungen, die 
die Analysen erfordern, zwischen dem Gasometer 
und Entwickler verbunden werclen. 
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oclcr lteaqenzflnsclien habm mir eine Gasulir 
einqcwliolwn, die inm aber fiiglich weqlwssen 
kmin. rt:t die \Zeming cles Gitsea in cler 
Glockc, ganz zuverliissige Resu1t:ttr gie1)t. 
Dcr Gasmesser ist niit einrin Wnssermnno- 
meter nnd einein Thcrmonictrr uersehen, iini 

dxs  Gzisx olninen ohne Uberdruclr , h i  jerler 
T,rifttempcr~ttur. niessen zu khnnen. 

Die Opc.ration ist sehr whncll wusgcfiihrt, 
sie cr1;tubt. niit klrinen hkngrii Carbid den 
Ganq eines j rdrn  elektrischen Ofens zii jrdcr 
Stiiltde festzubtrllen und die vielcn Probcn 
gchcn be5sc.r. ohne Zeitverlust. deli Durch- 
schnittagelinlt an. als Proben init griisserrn 
lrcngen Cnrhid. 

Ziir Siittiping der -5 1 Entniclielungs- 
vaniser iind 60  g C'irhitl, c l i t l  i i i  zwci Mnlen 
den1 Wwsser Ileigegcbcn w.crden, notliwendig, 
w a i  nicht untc~rla~sen wPrdeii darf. uni 
zuvvrlHrsige Kesiiltatc LII erzielen. Eine 
gc.naiie Carhidcontrole erfordert \ o r  Allein 
die vorherige SBttigiing cles Entx ick- 
lungbn assers imbeclingt , WLZ :mi einfaclisten 
niit Carbid selbst geschieht , wahrend das 
Wxsscr clrs Gasometerz zweckm4ssig init 
ICoclisnl~ gc&ttigt wird. Die Sittigung der 
Entmiclielungsn a ssers ist nariientlicli \Ton 
grosber Wic*litigkcit. wenn, wie bei iilt5crrr 
lrrthocie, niir Llrine BTengen Carbid in1 Vrr- 
liiiltnifia zii qrilist.ren Mengen Wassclr Ver- 
1% encliinq f inch. 

Die Wiclitigkeit der SZhttigLing, zugleioli 
abcr such die Genanigkeit de\ Vcrfalirens, 
larreu sic11 c3iircli folgendc Z:Lhltln feststellen: 

Fur jede Probe ist die Teniperatur urn 
1 bis l','2a gestiegen; die Temperntur cles 
Gnsometerinhaltes wird dagegeii von der 

5 ,  Der Einfachheit wegen sind auf der Glocke 
des Gasometers Zahlen angegeben, die der Ausbeute 
pro kg Carbid entsprechen. Mit Hiilfe des Mano- 
meters wird das Gleichgewicht hergestellt und nach 
Ablcsen von Barometer und Thermometer das 
Voliimen auf 760 mm Druck und 15O C. reducirt. 

Fig 1. 

LHsst ninn niin clas Riirhclrcii init 2 3  p 
Carbid I)is unter den Wasst.rsl)iegcl tlurcli 
IIeruntcrscliirl>en des Glnsstabes niiiiLvii. so 
entweicht mit tlem Arct?lcn k c i n e  S1) iir 
v o n S c2i m e f P 1 I\ as  s e r 5 to f f  ; ein c Blciacetat- 
lijsung, clurch 11 elche rlas Gas gt'leitrxt wird. 
bleiht vollstiiiidig fnr1,los. W i d  clageqen dns 
ICiirhchen t h s s  h i s  z n r  Oberf lBche  d e s  
W a s s e r s  hintinter geschoheu, so, dasr nnr 
d i e  i in te ren  Sti ickclien C a r l ) i d  b e n e t z t  
w e r d e n ,  so steigt i i n  Iiorb (lit Temprratur 
iiher 100" C., es hilclcn r id i  Diimpfe, uutl 
vorgelegte Bleiacetatliisimg 'I\ irtl hid, i iifolgc. 
der J3ildunq eines starken Niederzchlagrs w n  
Schmcfelhlei, sch\mrz gefirbt. 

Er war von Iiitcrrsse , ziir Feststellung 
der Verhaltnisse zwischen W 
zu untersnchen, l i s  zit welclicr Grerim die 
Reaction dieselhe bleibt. Wenn zii 6 Z Wasser 
500 g Carbid aaf eininal geworfen merden, 
bleiben die Rcnctionen diesribta, ( l i p  Teni- 
peratiir stcigt nicht bir zu 50" C.: stcigert 
man die Mtlnqe Cnrl)id his zii 12.50 g. so er- 

7*  
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hijht sicli die. Tempcratur des  Wassen his 
zu 85' C.. e \  steigen Dilnpfr auf imd (la5 
Bleiacetat der TVaschflasclie fangt an sivh 
braun zu flrbrn, ohne dass sich jedoch ein 
starker Niederichlxg bilden w'brde. 

Unter dieseii Vt~rhlltnissen entstelien keine 
Polyiiiere des Acetylens. In der Praxis kann 
man bis 50 Icg Carbid in 200 1 Wasser ohne 
Nnchtlieil fiir die Qualitat des Gases zer- 
setzen, nanientlich menn, mas so n i e  so nie 
anders geschehen miirde, das Carbid nach 
und nach ziini Wasser geworfen xiril. so 
class (lie Operation nicht meniger als '/> Stunde 
%eit in Anipruch niiiimt. Das cntwricliende 
Gas ,kann j d o c h  klrine Xlcngen Hchwefel- 
1 rrhindungen mitrt.issc.n unti enthiilt Phor- 
phorx asscrstoff, die rntfernt werden miissen. 

Each iinBercn Analysen kann der Schwc- 
f e lge l i a l t  c l c s  C a r b i d s  je  nach cler wr -  
tcendeten KoEile 3 g pro Kilo Carbid betragen; 
cr sinkt bis zu 1,5 "/oo, kann aber bis auf 
3.5"jO0 strigen. Wird tias Acetylen naclr drlri 
Tropfsj stem cntwickrlt , so ist die Bildung 
yon fl'ilchtigen TliioTicrlJindi~ngen iin\ ernieid- 
l i c  11. Dirstl \\ erden yaantitatir bestimmt, 
indetii d a b  Gni in eine u i c h t  zn c o n c r n -  
atrirt e xlkalisclir Liisang von unterchlorig- 
yxiirvni Xatriuiii gcleitet wird, wodurch cler 
Schwefel 3 011s t iintlig zu Schwe€elsEure oxy dir t 
wid .  Leitct inan d a s  Gas ziierst durch Blei- 
acetatliisiing und dann erst durch das Hypo- 

t sicli der Sdiwefelwasserstoff~7a5sersto~ 
v o n  den iibrigen fliichtigen Thioverbindnngen, 
die init drm Blrisalz nicht in Verbindung 
gehm, trennrn. 

D a s  Blwximuin yon  Schwef r  1, das wir 
2115 fliichtige Thioverbindungen jm Acetylrn, 
clas nach drm Xinwurfsystem liergestcllt w i d ,  
nachgenie\en liaben, betragt 0,021 g in 100 1 
G a s  oder 0.062 g pro Kilo Carbid, so (kiss 
riiclit mchr :11s 2 , l  Proc. drr Totaliuenge tics 
Schwefrls ties Carhicls ini Acctylen nachp-  
wiesrn ~ i r d .  Wird dagegen das Carbid niclit 
iibcrsc~li\t t'niuit, so hetriigt die hlenge Schn efel. 
die in Form qasf6rniigrr Verbindungen cnt- 
weicht. iin Ahimiim 0,111 g pro 100 1 Ace- 
tylen, was 11,l Proc. drr Totalschwefelmeligc 
entspricht, IT ovon der griisstr Tlieil als Schwe- 
fclw-asscrstoff entwichen war. Dirse Menge 
steigert sicli. j e  nach der Quantitiit Carbic' 
und der Erliiihung (lcr Temperatiir , bis z i  
18 Proc. der Totalinenge des Schmefels. 

Die Thioverbindungen, die nun in1 Roh. 
;tcetj l rn  T orkomnien. erfordern eine sorgfiiltigt 
Keinigung drs Gasch, nud ilire Entfernung 
ist n:unmntli( 11 des1i:ilb angezrigt, ril  1, a n  
d r  i s r t  festgestellt hat ,  dass hei Acetylrn 
b rane rn ,  die Bnss erzeugen, der Schwrfe 
iiiclit niir zu Schm efeldioxyd, aondern zi 
Scli\z (Lfrltriouj (1 oxydirt w i d ,  das niit der Idrift 
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buchtiglreit S c li\\ clfe 1 s i u r  e d iimp f c bildct, 
1 dass dcr wcisslichc nnangenelinie Dunst, 
cr sich bei dcni Yerbrcnneii des Acetylcm 
ft bilclet, Zuni grossen Theil d e r  An>\ e s e n -  
e i t v o n S cliw e f e 1 s i ur e cl  amp f en  z 11 z 11- 

c h r c i b c n  i s t .  Bcvor wir aber die Reini- 
ungsfrage beriiliren, bleibt uns iibrig, unscre 
h-fahrungeii betreffend den Gehalt des Roh- 
cetylens an Plio sp  h o rw as s e r  s t o f f  niitzii- 
icilen. 

Unwre Bnal j  sen haben uns iiberzeugt, 
ass deui P l ioxpl iorwnsscrs tof f ,  der im 
.cetylen vorkouimen k:tnn, keinr griissclre 
ledeutung znzuschreiben ist, a18 den fliichtigen 
,ch\?Tefelverbindimgen. Fiir die Fabrikation 
on Calciumcarbid strhen uns Kohlen zur 
'erfiigung , die irnnier irielir oder \T rnigc.r 
&\vrfel enthalten werden; wir miissen dalier 
iit diescm Factor rcchneii. Andcrs T crhllt 
s sich init Clem phosphor. Phosphorfreie 
Zalksteine gehiireii nicht zu den Seltenheiten 
nd der Phospliorgehalt der Kohle ist imnirr 
elir gcring. Wir habeu im Carbid guter 
2ualitHt nie inehr als 0..525 g Phosphor pro 
.g gcfuntlm, iler nur ziiin Thril mit Wasser 

rrstoff iibergelit. Verschie- 
lene Analysen 1ial)en zu folgenden Resultatrn 
:efiihrt; 

Pro kg Carbid 0,063 g Phosphor 
. .  - 0.240 - - 
. -  - 0,291 - - 
- - - 0,360 - - 
- -  - 0,450 - - 

Die Gesaminttirit t1r.s Pliosphors tlrhglt 
nnri dnrcli die Rrstiunmmg dryselhen iiii 
iYkkstand (nach der Entn iclielung des Ace- 
ylens), nach dcr Jlolybdan- oder Citrat- 
netliode, und iin fliichtigen Theil diirch Oxy- 
lation tlrs Gasrs mit iinterchlorigsaureni 
Natriuiit . 1)ir 1 tritrrchlorigsaurr Liisung, 
lurch welche eine bestimmte hlenge Gas 
passirt hat,  versetzt xian mit S:hxiure, filtrirt 
iintl fallt die Phosphorslure nach der Neutra- 
lisation mit Magnesiamiutur. 

Wir haben als hlaxiinuni einen Phosphor- 
wawcrstoffgehlt in 100 1 Acrtjlcn \-on 
0,080 g grfunden,  as 53.3 ccni entspricht, 
ader pro kg Carhid 0.240 g I'hosphorwaswr- 
jtoff und in 300 1 hcetylcn 159,9 CCIKI Plios- 
phorT5 aiserstoff. 

Was endlich die Reinigiing d e i  Acetylrns 
ilri tec*hnischen Sinnr anbetrifft , so sind wir 
nach grundlicher Priifung dieser Prage in der 
Lage. Vorschlage zu inachen, die in der 
Praxis in Anwendung gebraclit , bereits lriit 
Erfolg befolgt \\ erden. 

%ii entferneii sind : 
Animoniak in 100 1 Gas 0 biz 500 ccm 
Seliwefel\~rasserstoff von 0 bis 250 ccm 
Phosphorw~sserstoff~,as~erstoff \Ton 20 bis 5 3 , 3  can  
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nnd aussrrdem ist zti vernieidrn, dabs polg- 
mere Kolilen\\ asserstoffe entstehen , welche 
die feinen Offnungen der Brenner verstopfrn 
kiinnen. Vor Allem ist es angezeigt, das 
Carbid mit riner geiiiigenden Menge Wasser 
zu zersetzen. Im Verhiiltniss von 200 1 
Wasscr und 60  g Carbid erwiirmt sich dir 
Mischung nicht bis 100' C.; es entstehen 
keine polymeren Verbindungen und der veit- 
 us griisstr Theil des Schwefels bleibt in den 
Ruckstiinden gebunden zuriick. Das Gas wird 
gewaschcn, und zwar mit einer Menge Wasser, 
die der Hiilfte derjenigen entspricht, die man 
fiir die Entwickelimg des Gases nach dem 
Einwirfsystem verwendet hat. Fur 50 kg 
Carbid, daher 15 cbm Gas, sind 100 1 Wasch- 
wasser erforderlich, die fur mehrere Operatio- 
nrn dienen kiinnen. Das Waschwasser dient 
zur Abkiihluiig und halt die mecltmiscli mit- 
gerissenen Verunreinigungen upcl ebenfalls 
das Ammoniak vollstanciig zuriick. Urn den 
Schwefelwasserstoff zu entfernen, der mitge- 
rissen werden kann, bringt man ins Wasch-  
w a s s e r  1 b i s  2 k g  K a l k m i l c h  o d e r  ein- 
f a c h  K a l k s c h l a m m ,  der das schaclliche Gas 
vollstiindig bindet. Es ist angezeigt, das 
Gas, cia mo dasselbe den Entwickler ver- 
lasst. mit Bleiacetatpapier zu priifen; wird 
dns Papier geschTT-iirzt, so ist eine Reinig-Lmg 
diircli Kalkzusatz im Wasserreiniger angezeigt. 
Der griisste Theil des Schwefels wird im Ent- 
wickler zuriick bleiben, und zwar im Ver- 
haltniss zu der Nenge der verwendeten Ent- 
wickelimgswasser und der MGglichkeit fur 
das Gas, geniigend mit dem Kalkschlamm in 
Beriihrung zu kommen. 1st die Construction 
des Apparates der Art, dass diese Bedin- 
gungen nicht erfiillt sind, so versetzt man 
das Waschwasser mit so vie1 Kalk, dass jede 
Spur von Schmefel\Yasserstoff, der mitgerissen 
werden kann, zu binden. 

Wenn niin durch diese einfnchr JPethode 
Ammoniak und die weitaus griisste hfenge 
des liistigen Schwefels zuriick gehalten wer- 
den, so bleibcn noch kleine Mengen von 
f l i i ch t igen  T h i o v e r b i n d u n g e n  und der 
Phosphorwasserstoff zu binden. Wir haben 
bereits angegeben , nach welcher Methode 
diese qualitativ und quantitativ nachgewiesen 
werden. Die Reinigung geschieht nach dem 
gleichen Princip und hat zu der Verwendung 
des Chlorkalkes als Reinigungsmittel gefiihrt. 
Die Nachtheile und Vortheile der vielen 
Reinigungsmethoden sind writliinfig in der 
Litteratur besprochen worden, wir wollen die 
Einwande gegen diese nicht wiederholen; einen 
Chlorkalkreiniger, der besonders angebracht 
wiirde, kiinnen wir ebenso wenig empfehlen, 
wie andere umstindliche Einrichtungen. Wir 
verfahren am einfachsten so, dass  w i r  e i n e  

- 

k l e i n e  h l e n g c  C h l o r k a l k  i n  d e n  Entwick- 
ler selbst b r i n g e n ,  u n d  z w a r  niindcstc>nh 
5 g und  n i c h t  m e h r  a l s  20 g fi ir  1 k g  
C a r  bid. Der Chlorkalk oxydirt tien I'hos- 
phorwasserstoff und die Thioverbindungeii 
vollstiindig, so dass, wenn das Wnsser des 
Wasserreinigers nocli mit Kalkschlnmni al- 
kalisch grmacht wird, weder Schwrfclwassrr- 
stoff, iioch Ammoniak. nocl t Pliosyliorw mser- 
stoff entweichen kiinnen: init eineni Wort. wer- 
den nach diescni oinfachcn imd hilligen Ver- 
fahren siimmtliclic Vermireinigungrii entfrrnt 
resp. zuriick gehalten. 

In eirieni Einwurfappnrat, der 200 1 
Wasser fiir 50 kg Carbid ver1angc.n wiirdr. 
hattc man zum Entwickeliings~~.wsr~~r 250 g 
bis 1 kg Clrlorkalk zuziisetzen urid dirsr 
Menge fiir jede new Entwickelung z u  er- 
setzen. so dass der verbrauchtc Chlorldli  
niit dem Sclilamm jeweilen alsgelassrn wiirde. 

Die Analysen, die wir ausgefiihrt haben, 
beweisen die Vortheilr dirses einfaclien Vcr- 
fahrens, indem wir nach tlcr Vern rndung von 
Chlorkalk, i m  E n t w i c k l e r ,  eines Einwnrf- 
apparats und Waschen des Gases in Kalk- 
wasser keinen Schwefel und ini Maximum 
1 2  mg Phosphorwasserstoff in 100 ccm Ace- 
tylen gefunden haben. 

Unser Vorschlag fur die Reinigung drs 
Acetylengases geht nun daliin : 

1. Mijglichst grosse Beriihrung des Gases 
mit dem Schlamm des Entn ickelungsgefasseb. 

2 .  Zusatz von Chlorkalk znm Ent>\ickr- 
lungswasser (5 bis 20 g pro kg Carbid). 

3. Waschen und Kiihlen des Gases i n  
Kalkwasser vor seinem Eintritt in den Gaso- 
meter. 

Nachtheile sind keinr vorhanden; bci 
der starken Verdiinnung und dem Uberschuss 
von Kalk kann weder Chlor entweichen, noel1 
Chlorstickstoff gcbildct werdeii. Probatinn rst. 

Wir wollen noch Z L ~  Schlusse auf einen 
Umstand aiifmerksam mizchen, tier von wesent- 
licher Bedeutung ist. D a s  G a s  A c e t y l e n  
m u  s s u n t e r co n t ti n t e ni 
D r u c k e  en twe ichen .  Man erhalt bei eineni 
c o n s t a n t e n  D r u c k  von 60 mni in der Cen- 
trale ein schiines Licht; der Drack kann bis 
80 mm ohne Nachtheil erhijht werden, ein 
hBherer Druck ist dagegen nicht vortheilhaft, 
namentlich bei der Verwendung cler neuen 
vorzuglichen Rrennrr. 

Ein B r a y h r e n n e r  erzeugt unter eineni 
Gasdruck von 8-10 cni Wasserslale eine 
tadellose Flamnie, w e n n  der  D r n c k  con-  
s t a n t  b l e i b t  und das Gas nivlit durch 
Schwefel und Phosphor verunreinigt ist. 
l h e r  und unter dieseni Druck schrvankt die 
Flamme nnd erzengt in beiden Fillen Rim.  
Besser verhalten sicli die Rrrnnrr von 

m 6 g li cli s t 
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S t a d e l m a n n ,  5 .  S c h x  : ~ r z  (Niirnt)erg) nnd 
13 Whni (Kiel), a l~r r  :iucli tliese werclen niir 

I~1:iiiiine erzeugrn . mt’nn 
tler ($astlriich iiiiigliclist constant win v i n l  
iind dar (;:is i i z t ~ l i  einer einfachcn rationellen 
\Letliodc g!c,rrinigt uird.  Dieser Umtta nd  
ipricht fiir dirx Anwrndnng voii geniigencl 
grossen Gasomatern iind gcgcn -1 otoinntrn 
o hiie Drnc kr egul i r m g  . 

inan dies bei clem photographisclrrn C’ 4 isen- 
eiitwickler bcolrwhteii kann. Ein Theil drs 
Sulfati grht nocli rinzrrsrtzt mit tlern IVasser 
in ileii Kessrl. \ \o  cr hich tinter dein Eiufliizs 
clei bib zu 10 A.\tmosphWrcn grstrigerteii 
Driicks zcrsetzt lint1 dic Siure frei uiaclit. 
Thatslclilich zeigt :inch tler Iiesselstein, tleii 

er ablagrrn. stets stark? sdiichtige 
Ablagerungen 1-011 Eirenosyd. uiid zwar 7 on 
5.2 his 13.5 Proc. 

Wenn Saure in den Kesrel eintritt. so 
\\ ird diese sicli :~lliiilhlicli inehr i irid mehr 

iren, die Xexselbleclie zingreifen tiiid 
en. Ails dein ITnistaiitlr, (lass be- 
in de r  Niihe der 

Kesselbleche eine hlenge voii 
\/ ertiefungen uiitl rn vorhanden ist, 
scht.int lirrvorzugeh s nrben cier directen 
rein clremischm W der diiurr aiif tlas 
Ketst~llilcch artcli gnl~anisclie Vorgiiiige vor- 
liaricleri sirid, \\ elelre zersetzend :xiif (llas 1 3 1 ~ l i  
einn irkeu. Dirse galwnischen Vvrgiinge trettJn 
in Ckgemvart voii ~erdiinnter Siiiirr iiiclit iiiii- 

z\\ isclicii 7 rrscliirdi~ncn Mrtallrn. sondern :inc.li 
zwisclien den gleiclirii Mrtallrn : i d .  (wii 
diesellieii meclixni~ch verschieilcn 1)rarl)eitet 
sind. Nine solclie Rrarbeitiing c1eisell)en 
Metalls und  eine d:imit zusaniinciili Ingende 
Verschirdenlieit in der iiiolecii1:tren G estaltunq 
liegt bei Nieten uiid genalzten Rlechen >or. 
In der Regel T\ irtl ziir Rrseitig~ing cles Ujbrl- 
it:indei ~ ~ ( ~ r o r d i i e t ,  d:rsi inan drr Mengr tlt~r 
Fiwisulfate ini dpeisewaiser entiprecliendc 
Mcngeii 1011 Soda zasc tL t  ~iiid d a s  Washer 
7 on Eiiriisalzrn I)efreit drm li( 
Daljei ist aller zii hedenken. 01, iiiclrt r tna  
c h i  diirclr diesr Rcinigiiiig gc~bilrlrte in1 TYaswr 
gdiistr sch\\  t~f(~li:nirr N:rtron innerlialb tles 
Iir,irls liri d(wi 11oheii I)rric.h von 10 his 
1 2  Atni. zrrietzt mird, uiid tlatlurch freie 
Sjiiirc cutztelit, die 31 iedernin schiidlicli xirkt. 

Dit. Rciiiigiiugbfr 7 on  Ppeiyen iisserii 
1r:it iii lctztcr % P i t ,  :tk chen \\on riiier Keihe 
T oii C:clrc.inil_liittt.ln. iniiner \\ ic+r m g c -  
h t e n  r i n d  z i t m  Knchthcil tlcr l i e  
angrweiidet wrrden. 11 rnig Fortschritte ge- 
iii a ch t. TI er Fort s chri tt odrr di e Vcr iinderung 
t l ( s r  blaitsiniihmen zni- Heinignng c.rstrrc>ktc 
s i c h  iiiir anf Conttructioncn  on Kvinigiin 
app:iraten, die fast alle aiif t lerbell~rn Ra 
nrl~citen. Von Wichtigkeit ist ahcr fiir (lie 
ltciiiigungsfragc tler Un d, dxss iiiaii nicht 
wit. friiher init 4 bis G . Druck iiii K e s d  
ar1)eiti.t. mnderii init dcwi cloppcltcii Druck, 
dcisen Einfliisi auf die Zerzetzun 
Speisewxsser geliiqteii Sdzen iin B 
gt~iiigeiid itutlirt iit. Es nj 
d:rriibcr mgestellt n rrden. \\ie qich Salze der 
org:rniiclren mi(, aiiorganiiclirn SLureii mit 
Alk:ilirii, Erdcn iind \ftJt:rlltw iiiiter c t t ~ i i i  




